. Baumer

Passion for Sensors

Betriebsanleitung

LBFS-2

Grenzstandssensor

V1] 30.04.2025




Inhaltsverzeichnis Baumer

Inhaltsverzeichnis
1 Zu dieSem DOKUMENT ...t s e s e mnnm e e e e e e e e s e e s n e nmnnns 4
1.1 Zweck und GUltigkeit deS DOKUMENTS ........iuiiiiiiiiiiiie e 4
1.2 Mitgeltende DOKUMENTE .......oooiiiiiiiii ettt e et e e s e e e s e ee s 4
1.3 Kennzeichnungen in dieser ANIEIUNG ........ouuiiii i e 4
1.4  Warnhinweise in dieSer ANIEIUNG ..........uuueeiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeesaranes 4
= 12 1= o = 5
21 Installation gemAss UL-ZUIBSSUNG .......uuuui ittt e e e e e e e e e e s eeeeeeeeeeeeaaannns 5
3 Aufbau und FUNKELONSWEISE ........ooiiiiieiiicccie e e s s smre e s mr e e me e e s smme e e mn e e e smmn e e e s mm e e e e e nmne s 6
O [ e 3 Vo | 7
4.1 Einbauort und EinbauumgebUNng.......cooi e a s 7
4.2  Temperaturabhangigkeit fur verschiebbaren ANSChIUSS ............ooiiiiiiiiiii i 8
5 Zertifizierung flir explosive AtMOSPIEIe ... s 9
5.1  Explosive Gasatmosphare Zone 0 UNA T ..o 9
5.2 Explosive Staubatmosphare Zonen 20-22............oui it 10
5.3 Explosive GasatMOSPNAre ZONE 2..........uuueiiiiieeei ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e s e aeeeeaeaeeeeaaaans 10
6 SChNIESTEIIEN ..o ————————————————— 11
L0t B o (= (0T | = 1 o PP PPPESRTTR 11
6.1.1 1S3 =1 F= 4o ) o P EEUR 11
6.1.2  BenuizZeroberflAChE. ..........oiiiiiiiii e 11
A = 1= L= o E3 0 411 Ao =) 13
A € 110 To {1 a1 o) =Y o SRR 13
7.1.1 SPraChauSWaNI ...........oiiiii et e et e e et e e e e e e e e ane 13
A I o 1= 01 )4 1Y U T TSRS 13
A YU ~Te = o o PP PPPOPPPRRN 14
7.2.1 8T = o LS =Y £ OSSPSR 14
7.2.2  AUSGANGSTUNKLION ..ottt e e 15
7.2.3  AlArMVErNAIEN ... ...ooiiiii e 16
7.3  Schalter-Konfiguration fiir Ausgangsfunktion State ...........cccccoiiiiiiiii e 17
7.3.1 SChaltPUNKLE SEIZEN ...coooiiiiie e 17
7.3.2  Schaltlogik fir Ausgangsfunktion State ............cccceiiiiiiiiiie e 18
7.3.3  SChaltPUNKE-IMOAUS ...ttt et e e e e e e e enneeeeas 19
A R S o Y1 (T (=TT R PRPRTR 20
4R R T B -1 131 ) 11T T SRS 21
7.4  Schalter-Konfiguration fir Ausgangsfunktion PWM ............oooiiiiiiiiiiiiiieceeee e 22
7.41 Y 10T [T o 4 Y RSO 22
7.4.2  Schaltlogik fur Ausgangsfunktion PWM ...........ooeiiiiiiiiiiiiceeee e 22
7.5 LED ANZEIGE ..t e e e e e e e e e et e e e e e ——————————— e aaaeaaaaaaaaaaaaaeaeaaaae 23
AL T e o] v =Y | Q1Y =TT U o o OO PRSERRR 23
LS - 1 1T T 24
ii Betriebsanleitung LBFS-2 | V1



Baumer Inhaltsverzeichnis

L0 O o 1 4 o T P 25
1S I I o 1= (oo =T 1 PP PPPRPPPPRR 25

V1| LBFS-2 Betriebsanleitung iii



1| Zu diesem Dokument Baumer

1 Zu diesem Dokument
1.1 Zweck und Giiltigkeit des Dokuments
Dieses Dokument ermdglicht die sichere und effiziente Parametrierung des Sensors tber ver-
schiedene Schnittstellen. Das Handbuch beschreibt die Funktionen und soll bei der Installation
und Verwendung der Software tber deren Schnittstellen helfen.
Die aufgefiihrten Abbildungen sind Beispiele. Abweichungen liegen jederzeit im Ermessen von
Baumer. Das Handbuch ist ein erganzendes Dokument zur vorhandenen Produktdokumentation.
1.2 Mitgeltende Dokumente
= Als Download unter www.baumer.com:
= Datenblatt
= EU-Konformitatserklarung
= Als Produktbeileger:
= Kurzanleitung
= Beileger Allgemeine Hinweise (11042373)
1.3 Kennzeichnungen in dieser Anleitung
Auszeichnung Verwendung Beispiel
Dialogelement Kennzeichnet Dialogelemente. Klicken Sie auf die Schaltflache
OK.
Eigenname Kennzeichnet Namen von Produk- |Internet Explorer wird in keiner
ten, Dateien, etc. Version unterstitzt.
Code Kennzeichnet Eingaben. Geben Sie folgende IP-Adresse
ein:
192.168.0.250
1.4 Warnhinweise in dieser Anleitung
Warnhinweise machen auf mogliche Verletzungen oder Sachschaden aufmerksam. Die Warn-
hinweise in dieser Anleitung sind mit unterschiedlichen Gefahrenstufen gekennzeichnet:
Symbol Warnwort Erklarung

GEFAHR Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die
Tod oder schwere Koérperverletzung zur Folge haben wird, wenn
sie nicht vermieden wird.

WARNUNG Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die
Tod oder (schwere) Kérperverletzung zur Folge haben kann,
wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT Kennzeichnet eine Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte
oder mittlere Kérperverletzung zur Folge haben kénnte, wenn sie
nicht vermieden wird.

HINWEIS Kennzeichnet eine Warnung vor Sachschaden.

« ~_+ |INFO Kennzeichnet praxisbezogene Informationen und Tipps, die einen
- Q - optimalen Einsatz der Gerate ermdglichen.
4 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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Sicherheit
Installation gemass UL-Zulassung

Das Gerat ist nur fir die Verwendung in Innenraumen zugelassen. IP-Schutzarten werden von
UL nicht bewertet.

Die Stromversorgung des Gerates muss durch externe Schaltungen gemass Klasse Ill sowie
Niederspannung gemass den Anforderungen Cl. 9.4 der UL/CSA 61010-1 3rd ed. oder Klasse 2
der UL1310 erfolgen.

Es mussen UL-zugelassene CYJV/7- oder PVVA/7-Kabel mit fur die Anwendung geeigneten
Spannungs-, Strom- und Temperaturwerten, min. 90°C, verwendet werden.

Wird das Gerat auf eine nicht vom Hersteller angegebene Weise verwendet, kann der vom Ge-
rat gebotene Schutz beeintrachtigt sein.

V1| LBFS-2
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3 Aufbau und Funktionsweise
Der Grenzstandsensor CleverLevel® mit Frequenzhubtechnik ermdglicht eine medienunabhan-
gige Fullstandsuberwachung, egal ob fest, flissig oder haftend z. B. in Tanks oder Behaltern.
Messprinzip
Der Sensor besteht aus einer Spule L sowie einer Elektrode in der Sensorspitze. Die Spitze des
Sensors bildet zusammen mit der Umgebung einen Kondensator. Die Dielektrizitdtskonstante
(DC-Wert) des Mediums bestimmt den Kapazitatswert C des Kondensators. Spule und Konden-
sator bilden so einen Resonanzkreis.
Das Schaltsignal des Sensors I0st abhangig von der gemessenen Resonanzfrequenz und der
programmierbaren Triggerschwellen aus.
DC
4
L
R
cl==
f Ju
Abb. 1: Messprinzip Frequenzhubtechnologie
6 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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4.1

Montage

A GEFAHR

Verletzungsgefahr durch gefahrliches Medium

a) Tragen Sie beim Einsatz von gefahrlichen Medien (z. B. Sauren, Laugen) eine Schutzaus-
rdstung.

b) Leeren Sie vor der Montage die Rohrleitungen.
c) Verwenden Sie das Gerat nur wie vom Hersteller vorgegeben.

Einbauort und Einbauumgebung

Empfohlene Installationsorte

Der Sensor sollte bevorzugt in geschlossenen, metallischen Behaltern oder Rohrleitungen in-
stalliert werden. Dabei ist sicherzustellen, dass ein elektrischer Kontakt zwischen dem Sensor
und dem metallischen Prozessanschluss besteht.

Bei der Installation des Sensors in Kunststoffbehaltern kann es zu Beeintrachtigungen durch
elektromagnetische Stérungen kommen.

Uberpriifung der Funktion

Vor der Inbetriebnahme muss die einwandfreie Funktion des Sensors durch einen Applikations-
test Uberpruft werden. Falls elektromagnetische Stérungen auftreten, sind geeignete Mal3nah-
men wie Abschirmung oder Erdung zu ergreifen.

Verwendung von originalem Baumer-Zubehor

Nur bei Verwendung von originalem Baumer-Zubehdér kann der sichere Halt des Geréats, die ein-
wandfreie Funktion sowie die Dichtigkeit des Anschlusses gewahrleistet werden.

Wenn Prozessanschlisse anderer Hersteller verwendet werden, muss auf die mechanische
Kompatibilitdt geachtet werden. Baumer Ubernimmt keine Verantwortung fur die Dichtigkeit, hy-
gienische Unbedenklichkeit oder die korrekte Funktion, wenn:

= Keine Kompatibilitat besteht, oder

= Die Montage nicht fachgerecht durchgefihrt wurde.

V1| LBFS-2
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4.2 Temperaturabhangigkeit fur verschiebbaren Anschluss
Die zulassige Betriebstemperatur der Elektronik hangt von verschiedenen Faktoren ab:
= der Temperatur des Mediums,
= der Umgebungstemperatur,
= der Eintauchtiefe des Sensors.
Das Uberschreiten der vorgegebenen Grenzwerte kann zu einer thermischen Uberlastung fiih-
ren, was letztlich die Zerstérung der Elektronik zur Folge haben kann.
Beriicksichtigung der Einflussgrossen
Um eine sichere Funktion des Gerats zu gewahrleisten, missen diese Einflussgrossen bei der
Auslegung der Applikation unbedingt berlcksichtigt werden.
Die folgende Grafik zeigt den Zusammenhang zwischen der Eintauchtiefe des Sensors und der
maximal zulassigen Mediumstemperatur in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur.
Minimum external lenght (Lp) of sliding connection
depending on ambient and media temperature
140.0
3
E
a 120.0
c
S
@ 100.0
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2 800
S
>
kS
= 60.0
2
°
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= /
E 20.0
£
=
0.0
50 70 90 110 130 150 170
Media temperatur Tp max. [°C]
Tamb 50 °C~ ===-Tamb 55 °C Tamb 60 °C  ~—Tamb 65 °C
215 34 Lp ‘
I 15
- |
a o
Abb. 2: Darstellung Lp am Sensor
8 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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5 Zertifizierung fur explosive Atmosphare
Alle Zertifizierungen fiir explosive Atmosphare erfordern die Verwendung eines Verbindungs-
Steckers mit min. IP67.
LBFS-2.3xxxx.x: IECEx/ CCC / ATEX Il 3G Ex ec lIC T4 Gc
LBFS-2.4xxxx.x: IECEx/ CCC /ATEX Il 1G - Exia [IC T4 Ga + IECEx/ CCC / ATEX Il 1D - Ex
ta llIC T135 °C Da
HINWEIS: Wird LBFS-2.4xxxx.x ohne Barriere verwendet (fur Ex t oder Nicht-Ex-Verwendung),
wird der Ex i-Schutz ungultig und es darf nicht mehr als Ex i-Gerat verwendet werden. Der Be-
nutzer muss das Gerat entsprechend kennzeichnen, z. B. durch Entfernen oder Durchstreichen
der Ex ia-Kennzeichnungslinie.
5.1 Explosive Gasatmosphare Zone 0 und 1
Der LBFS kann mit einer Ex-zugelassenen Barriere in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zo-
ne 0 oder der Zone 1 eingesetzt werden.
LBFS-2.4xxxx.X
Alle LBFS in Zone 0 und Zone 1
Halten Sie die folgenden Temperaturen, Anschlusswerte und den Schaltplan ein:
IECEx/CCC /ATEXII1G -Ex iallC T4 Ga
Hochstwert zur Auswahl der Barriere: Ui: 30 VDC
li: 100 mA
Pi: 0,66 W
é Fir LBFS-2.x2xxx.x:
Interne Kapazitét: Ci=56nF +0.17 nF/m
Fir LBFS-2.xx52x.x:
Ci =56 nF + 0,20 nF/m
é Fir LBFS-2.x2xxx.x:
Interne Induktivitat: Li = 46 pH + 0,27 uH/m
Fir LBFS-2.xx52x.x:
Li=46 yH + 1,13 pH/m
Temperaturklasse
- Standardversion: T4:.-40<T,,,<85°C
- Kabelversion: T4:-25<T,,<70°C
N
25\
1
q 3 +
412 NO/NC
V1| LBFS-2 Betriebsanleitung 9
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5.2 Explosive Staubatmosphare Zonen 20-22
Der LBFS kann in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 20, 21 oder 22 verwendet wer-
den.
LBFS-2.4xxxx.x
Alle LBFS in Zone 20, 21 und 22
Halten Sie die folgenden Temperaturen, Anschlusswerte und den Schaltplan ein:
IECEx / CCC / ATEX Il 1D - Ex ta lliC T135 °C Da
Versorgungsbereich: Un: 30 VDC max.
In: 10 mA + max. 20 mA Ausgangslast
Temperaturklasse T135 °C:
- Standardversion: 40< T, <85°C
- Kabelversion: -25<T,,<70°C
N
P72\
1 +
3 -
412 NO/NC
5.3 Explosive Gasatmosphare Zone 2
Der LBFS kann in explosionsgefahrdeten Bereichen der Zone 2 verwendet werden.
LBFS-2.3xxxx.x
Alle LBFS in Zone 2
Halten Sie die folgenden Temperaturen, Anschlusswerte und den Schaltplan ein:
IECEx /CCC / ATEX Il 3G - Ex ec lIC T4 Gc
Versorgungsbereich: Un: 30 VDC max.
In: 100 mA max.
Temperaturklasse
- Standardversion: T4:-40<T,,,<85°C
- Kabelversion: T4:-25<T,,<70°C
10
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6

6.1

Schnittstellen

Dieser Abschnitt beschreibt die Schnittstellen zur Kommunikation mit dem Sensor

FlexProgram

Der FlexProgrammer 9701 ist ein Konfigurationsgerat, flr eine grosse Anzahl von Baumer-Pro-
dukten. Der FlexProgrammer 9701 basiert auf der FDT-Container-Technologie. FDT ist eine
Spezifikation einer Software-Schnittstelle. Diese Software-Schnittstelle beschreibt den Daten-
austausch zwischen einer Anwendung und der Software-Komponente von Feldgeraten.

Der Anwender greift Uber FlexProgram auf die verschiedenen Feldgerate zu und konfiguriert mit
den entsprechenden DTMs (Device Type Manager) die zugehdrigen Baumer Sensoren.

Der FlexProgrammer 9701 wird im normalen Betrieb iber den USB-Anschluss eines Computers
bedient und gespeist. Ebenfalls lassen sich unabhangig vom Computer (stand-alone) Baumer
Produkte iberwachen und parametrieren. Unterstiitzt die PC-Software FlexProgram ein Bau-
mer Produkt, sind die zugehoérigen Konfigurationsdaten direkt auf dem FlexProgrammer 9701
gespeichert. In diesem Fall speist die interne Batterie den FlexProgrammer 9701 fir die Fern-
konfiguration.

Uber das LC-Display iberwacht der Anwender die Parametrierung des Produkts.

Installation

Zur Installation der PC-Software FlexProgram gehen Sie wie folgt vor:
Vorgehen:

a) Laden Sie die PC-Software FlexProgram sowie die Firmware fur lhren Sensor tGber die Ho-
mepage von Baumer www.baumer.com herunter.

b) Entpacken Sie die entsprechende Datei und speichern Sie diese in einem beliebigen Ver-
zeichnis, z. B. auf dem Desktop.
v" Bei einem Firmware-Update steht die Datei zur Verfligung.

+ Offnen Sie die PC-Software FlexProgram und folgen Sie der Nutzerfiihrung.

Benutzeroberflache

Dieser Abschnitt beschreibt, den Aufbau der Benutzeroberflache des FlexProgram.

Systemsprache wahlen
Vorgehen:

a) Navigieren Sie in der Kopfzeile: Extras > Sprache

b) Wahlen Sie Ihre bevorzugte Sprache aus: Deutsch, Englisch oder Franzdsisch.
Ergebnis:

v' Systemsprache eingestellt.

V1| LBFS-2
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n FlexProgram

Datei Ansicht Gerat Extras Hilfe . KOprelIe
= dE ‘ 2 e "-‘ Sprache > v Deutsch
English
Re -

Druck

Temperatur

nzeige

tllstand

- Analysis

Abb. 3: Systemsprache einstellen

Sensor wahlen

FlexProgram ist in drei Ebenen eingeteilt.

+ Navigieren Sie in den Ebenen, wie folgt: FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2
Ergebnis:
v Ebene 2 und Ebene 3 6ffnen sich.

v' Sie haben Zugriff auf die Parameter des Sensors.

B FlexProgram — [m]
Datei Ansicht Gerdt Extras Hilfe
=19 Y
fdtOfflineParameterize |
— CleverLevel LBFS-2
AE Baumer
Pegel-Schalter
Kein Projekt
[+ Druck N OTM Setup
T t SR
& Temperatur DTM-Version A-01
[+ Anzeige
Fiillstand Auswahl Sprache Frame-Sprache |
s Frame-Sprache
CleverLevel LBFS - CleverLevel LBFS-2 Endlish
CleverLevel | BFS-2 DTM-Setup
P Frangais
CleverLevel LFFS Identifizierung
CleverLevel LBFx Ausgang
CleverLevel L BFx T0-Link Schalter-Konfigura
CleverLevel PL20x LED-Setup
Combilevel PLP70x - oL
—I __riite =y
: |
[+ Analysis
» 8 CleverLevel LBFS-2\DT#M-Setup Baumel
T —
I ‘

I
Ebene 1: Ebene 2: Ebene 3: Hilfe
Sensor wahlen Betriebsfunktion wahlen Parameter einstellen

Abb. 4: Benutzeroberflache FlexProgram

Y. INFO
Weitere Informationen oder Hilfe finden Sie im FlexProgram selbst unter:
FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Hilfe

12 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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7

71
711

Betriebsfunktionen

Grundfunktionen

Sprachauswahl
Wahlen Sie die Sprache fur das FlexProgram aus.

Unveranderbare Parameter:
= DTM-Version

Veranderbare Parameter:
= Auswahl Sprache: Englisch, Deutsch, Franzdsisch

FlexProgram Zugriff: Auswahl Sprache
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | DTM-Setup | Auswahl Sprache

Identifizierung

Zur ldentifikation des Sensors gibt es werkseitig eingestellte Informationen Gber den Sensor, die
unveranderbar sind. Zusatzlich kdnnen Sie den Sensors benennen, z. B. zur besseren ldentifi-
zierung. Ebenso kdnnen Sie ein kundenspezifisches Datum einstellen, um z. B. das Datum der
letzten Kontrolle festzuhalten.

Unveranderbare Parameter:

= Seriennummer des Sensors
= Produktname

= Typnummer

= Produktionsdatum

Veranderbare Parameter:
= Tag: max. 30 Zeichen
= Benutzerdatum: JJUJUMMTT

FlexProgram Zugriff: Identifizierung
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Identifizierung

V1| LBFS-2
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7.2 Ausgang
7.21 Ausgangskreis
Der Parameter gibt die Schaltfunktion flir den Ausgangskreis fiir beide Schaltausgange an.
Die Funktion ist fir SW1 und fir SW2 verflgbar. Die Parameter sind ausschlief3lich lesbar und
kénnen nicht verandert werden.
Unveranderbare Parameter:
= PNP
= NPN
Erlauterung
Bei PNP-Sensoren wird die Last mit dem Schaltausgang und GND verbunden; jetzt ist GND
der Bezugspunkt. Ergibt sich am Sensor ein Signalwechsel, so schaltet der Transistor durch.
Der Strom fliesst von Vs+ durch den Transistor und Uiber die Last zu GND, wodurch der Strom-
kreis geschlossen wird.
Bei inaktivem Ausgang wird die Steuerspannung praktisch auf +Vs gelegt, so dass der Transis-
tor sperrt und kein Stromfluss mehr mdglich ist.
+Vs
SW1
SW2
GND (0 V)
Abb. 5: Schaltbild des PNP-Schaltausgangs
Bei NPN-Sensoren wird die Last mit dem Schaltausgang und Vs+ verbunden; Vs+ ist der Be-
zugspunkt. Wird am Sensor ein Signalwechsel herbeigefiihrt, schaltet der Transistor durch,
Strom fliesst von Vs+ Uber die Last durch den Transistor zu GND, wodurch der Stromkreis ge-
schlossen wird.
Bei inaktivem Ausgang wird die Steuerspannung praktisch auf GND (0 V) gelegt, so dass der
Transistor sperrt und kein Stromfluss mehr mdglich ist.
+Vs
SWi1
SW2
GND (0 V)
Abb. 6: Schaltbild des NPN-Schaltausgangs
FlexProgram Zugriff: Ausgangskreis
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Ausgang | Ausgangskreis
14 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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7.2.2

Ausgangsfunktion

Der Sensor verfiigt Uber zwei verschiedene Ausgangsfunktionen: State und PWM. Der Schaltsi-
gnalkanal SSC ist reserviert fur die Mediendetektion. Parametrierbar sind zwei unabhangige
Schaltfenster, SSC7 und SSC2, und deren Logik (siehe Schaltlogik flir Ausgangsfunktion State
P 18)).

State-Modus: Die Funktion fungiert als Schalter, zugehdrige Einstellungen stehen im folgenden
Kapitel Schalter-Konfiguration fiir Ausgangsfunktion State [» 17].

PWM-Modus: Die Pulsweitenmodulation (PWM) ist eine digitale Technik zur Steuerung eines
Signals durch wiederholtes Umschalten eines Signals zwischen "High" und "Low" in einem
gleichmafigen Muster. Das Tastverhaltnis der Impulsbreiten entspricht dabei dem gemessenen
Wert.

u
A 10%

Gemessener Wert: 90%

-t

v A 50%

Gemessener Wert: 50%

o WRE

Gemessener Wert: 25%

ot

Abb. 7: Beispiel: Verschiedener Pulslangen

Der PWM-Ausgang moduliert das Ausgangssignal des Sensors, indem die Breite der digitalen
Pulse eingestellt wird. Das Tastverhaltnis der Impulsbreiten steht in Abhangigkeit zum gemes-
senen Wert. Die Impulsbreite liegt innerhalb des Messbereichs des Sensors und ist konfigurier-
bar.

Das PWM-Signal hat zwei Schliisselparameter: Frequenz und Tastverhaltnis (siehe Schalter-
Konfiguration fiir Ausgangsfunktion PWM [y 22])

Veranderbare Parameter:

SW1 Ausgabeeinstellungen: SW2 Ausgabeeinstellungen: Beschreibung:

Ausgangsfunktion: Ausgangsfunktion:
= SSC1 State = SSC2 State Sensor gibt "High" oder
(Werkseinstellung) (Werkseinstellung) "Low" aus.

= SSC1PWM = SSC2 PWM Sensor gibt Messwert per
Pulsweitenmodulation
aus.

FlexProgram Zugriff: Ausgangsfunktion

= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Ausgang | Ausgangsfunktion

V1| LBFS-2
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7.2.3 Alarmverhalten
Die Funktion Overlay-Funktion dient der Uberlagerung/Ubersteuerung des Schaltausgangs im
Fehlerfall. Wird das Alarmverhalten ausgeldst, Uberschreibt die Funktion den Schaltausgang.
Veranderbare Parameter:
= Keine Overlay-Funktion: Aus
= Hoher Output. Im Fehlerfall wird ein hohes Signal ausgegeben
= Niederer Output: Im Fehlerfall wird ein niedriges Signal ausgegeben
= Schwebend (hohe Impedanz): Im Fehlerfall wird der Ausgang hochohmig und gibt kein ak-
tives Signal aus. Ein externer Pulldown-Widerstand sorgt daflr, dass das Signal low (0 V)
bleibt, wahrend ein externer Pullup-Widerstand das Signal hochzieht. Optimal ist eine Kom-
bination aus Pullup- und Pulldown-Widerstédnden, sodass das Alarmsignal einen Zwischen-
zustand zwischen high und low einnimmt. Als Ergebnis grenzt sich der Alarmzustand deut-
lich von den anderen Zustanden ab. Voraussetzung dafir ist, dass der Empfanger ein mitt-
leres Signal erkennen kann.
Beispiele fir High aktiv und Low aktiv:
high active low active
1 1
0 1 O 1
Erlror Error
1 1
I
|
I
0 : 0 .
Error Error
Das Schaltsignal wird auf Das Schaltsignal wird auf
High aktiv gesetzt. Low aktiv gesetzt.
FlexProgram Zugriff: Ausgangsfunktion
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Ausgang | Overlay-Funktion
16 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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7.3

7.31

Schalter-Konfiguration fiir Ausgangsfunktion State

Die Parameter der Schalter-Konfiguration sind abhangig von der gewahlten Ausgangsfunkti-
on: State oder PWM (siehe Ausgangsfunktion [r 15]).

Dieses Kapitel beschreibt die Parameter der Schalter-Konfiguration fir Ausgangsfunktion:
State.

Schaltpunkte setzen

Der Parameter andert den Schaltpunkt des Sensors. Der Sensor schaltet bei dem eingegebe-
nen Prozentwert (Teach-by-Value-Funktion).

Die Werkseinstellungen sind fur beide Ausgange SSC7 und SSC2 gleich. Die Schaltpunkte SP1
und SP2 sind je Ausgang flexibel parametrierbar.
Veranderbare Parameter:

= Minimaler Schaltpunkt: SP1 = 0,0 % (Werkseinstellung)

= Maximaler Schaltpunkt: SP2 = 75,3 % (Werkseinstellung)
1

SP1/SP2 SP1/SP2
Abb. 8: Sensor schaltet im Bereich zwischen SP1 und SP2

Haben Sie den Modus fir Ein-Punkt = aktiv, so ist SP2 deaktiviert und nur SP7 hat Auswir-
kung auf die Messergebnisse, siehe Schaltpunkt-Modus [» 19].

FlexProgram Zugriff: Schaltpunkte
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Schalter-Konfiguration | Einstellwerte

V1| LBFS-2
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7.3.2 Schaltlogik fiir Ausgangsfunktion State
Der Parameter Schaltlogik setzt das Schaltsignal auf High aktiv oder Low aktiv. Dies fuhrt zu
einem invertierten Schaltverhalten des Schaltsignals.
Veranderbare Parameter:
= High aktiv: (Werkseinstellung Ausgang SSC1) Liegt der Messwert im Schaltfenster, wird
ein hohes Signal Uber den Ausgang ausgegeben.
= Low aktiv: (Werkseinstellung Ausgang SSC2) Liegt der Messwert im Schaltfenster, wird
ein niedriges Signal Uber den Ausgang ausgegeben.
Modus High aktiv Low aktiv
Ein-Punkt ! !
0 0
SP1 SP1
Das Ausgangssignal ist "Low", wenn |Das Ausgangssignal ist "High", wenn
das Objekt wahrgenommen wird. das Objekt wahrgenommen wird.
Fenster 1 1
SP1/SP2  SP1/SP2 SP1/SP2  SP1/SP2
Das Ausgangssignal ist "High", wenn |Das Ausgangssignal ist "Low", wenn
das Objekt im definierten Schaltfens- |das Objekt im definierten Schaltfens-
ter wahrgenommen wird. ter wahrgenommen wird.
Zwei-Punkt ' \ 1 ]
0 Y 0 Y
SP1 SP2 SP1 SP2
Das Ausgangssignal ist "Low", wenn |Das Ausgangssignal ist "High", wenn
das Objekt wahrgenommen wird. das Objekt wahrgenommen wird.
FlexProgram Zugriff: Logik
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Schalter-Konfiguration | Logik
18 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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7.3.3 Schaltpunkt-Modus
Veranderbare Parameter:
= Deaktiviert. Der Schaltausgang ist deaktiviert.
= Ein-Punkt. Der Sensor schaltet, sobald der festgelegte Sollwert (SP1) in % erreicht ist. Im
Ein-Punkt-Modus gibt der Sensor die Lufterkennung als ,High“-Signal am Ausgang aus
(Hinweis: Beim Fenster-Modus inventiert).
= Fenster: (Werkseinstellung) Der Sensor schaltet innerhalb des definierten Fensters zwi-
schen den Schaltpunkten SP1 und SP2 in %.
= Zwei-Punkt. Der Sensor ermdglicht die manuelle Einstellung der Hysterese durch Festle-
gen eines zweiten Sollwerts (SP2). Im Zwei-Punkt-Modus gibt der Sensor die Lufterkennung
als ,High“-Signal am Ausgang aus.
Ein-Punkt Fenster Zwei-Punkt
1 1 1 T
y
0 0 — 0
SP1 SP1/SP2  SP1/SP2 SP1 SP2
Sie kdnnen sowohl die Parameter der Funktionen Einstellwerte, als auch die LED-Setup an-
passen, siehe Schaltpunkte setzen [V 17] und LED-Anzeige [» 23].
FlexProgram Zugriff: Modus
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Schalter-Konfiguration | Modus
V1| LBFS-2 Betriebsanleitung 19
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7.34 Hysterese
Die Funktion Hysterese verhindert ein unerwiinschtes Umschalten des Schaltausgangs. Der pa-
rametrierte Wert der Hysterese ist die Abstandsdifferenz zwischen den Punkten, an denen der
Schaltausgang aktiviert und deaktiviert wird. Baumer empfiehlt, die Hysterese stets ungleich 0
einzustellen.
1
0 \ | | Y
SP1 SP2
Abb. 9: Hysterese im Fenstermodus
Veranderbare Parameter:
= Hysterese:[0 ... 100]
Beispiel
= Minimaler Schaltpunkt (SP1): 30 %
= Maximaler Schaltpunkt (SP2): 60 %
= Hysterese: 2 %
Bei einem gemessenen Fullstand zwischen 30 % und 60 % ist der Schaltausgang aktiv. Wenn
der Fullstand von 30 % auf 29 % sinkt, ist der Schaltausgang aufgrund der Hysterese weiterhin
aktiv. Sobald der gemessene Fllstand jedoch unter 28 % sinkt oder Uber 62 % ansteigt, wird
der Schaltausgang deaktiviert.
Wenn sich der Fllstand wieder andert, wird er jedoch erst wieder zwischen 30 % und 60 % ak-
tiv (parametrierter Schaltpunkt).
Verhalten des Schaltausgangs
Hysterese:
A
! [\ Schaltpunkt SP1 } Hysterese
VALV VAN
| U AN | Schaltpunkt SP2 } Hysterese
R g g g M [ [ i Ve
1 11 I 1
1 11 1 1
1 11 1 1
1 1 1 1
1 1 I 1
1 1 1 |
1 I 1 I |
| Lo Lo ! o
1 1 I I I
I i . . High
Pegel u Pegel Active High
—————————————————————————— — - Low
Abb. 10: Verhalten des Schaltausgangs bei Fenstermodus
FlexProgram Zugriff: Hysterese
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Schalter-Konfiguration | Hysterese
20 Betriebsanleitung LBFS-2 | V1
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7.3.5 Dampfung
Die Dampfung gibt eine Zeitspanne an, in der Messwerte unterhalb (Modus = Ein-Punkt) oder
aulderhalb (Modus = Fenster) der Schaltpunkte des betreffenden SSC liegen durfen, bis sich
der Status von "Low" zu "High" oder umgekehrt andert.
A
E
g
3
£
o
2| SSC Switchpoint '\
S |
= [
: = _
| ime
A [
1 |
o) [
]
2] |
3 |
3 [
[
0 I Release delay Time >
Dampfung des Messsignals
Veranderbare Parameter:
= Ddmpfung:[0 ... 60]s
Beispiele
= Unterdriicken Sie kurze Signalverluste, ausgeldst durch bekannte Stérungen wie z. B. Luft-
blasen.
= Vermeiden Sie haufiges Aufflackern.
= Passen Sie die Dampfung zeitlich optimal ab flr nachfolgende Gerate, die auf das Aus-
gangssignal des Sensors reagieren.
= Erkennen Sie die Grof3e unerwiinschter Liicken in einem kontinuierlichen Produktstrom.
Sie kdnnen sowohl den Modus, als auch die Invertierung High aktiviLow aktiv anpassen, sie-
he Schaltpunkt-Modus [» 19] und Schaltlogik flir Ausgangsfunktion State [» 18].
FlexProgram Zugriff: Dampfung
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Schalter-Konfiguration | Ddmpfung
V1| LBFS-2 Betriebsanleitung 21
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7.4

7.41

7.4.2

Schalter-Konfiguration fir Ausgangsfunktion PWM

Die Parameter der Schalter-Konfiguration sind abhangig von der gewahlten Ausgangsfunkti-
on: State oder PWM (siehe Ausgangsfunktion [r 15]).

Dieses Kapitel beschreibt die Parameter der Schalter-Konfiguration fir Ausgangsfunktion:
PWM.

Periodenzeit
Die Periodendauer definiert die Lange einer einzelnen Periode.

Veranderbare Parameter:
= Periodendauer:[0.01 ... 60]s

FlexProgram Zugriff: Periodendauer
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Schalter-Konfiguration | Periodendauer

Schaltlogik fiir Ausgangsfunktion PWM

Der Parameter Schaltlogik setzt das Schaltsignal auf High aktiv oder Low aktiv. Dies flhrt zu
einem invertierten Schaltverhalten des Schaltsignals.

Veranderbare Parameter:
= High aktiv: (Werkseinstellung Ausgang SSC1) Liegt der Messwert im Schaltfenster, wird
ein hohes Signal Uber den Ausgang ausgegeben.
= [ow aktiv: (Werkseinstellung Ausgang SSC2) Liegt der Messwert im Schaltfenster, wird
ein niedriges Signal Gber den Ausgang ausgegeben.

High aktiv Low aktiv
YA 10%
Gemessener Wert: 90% Gemessener Wert: 90%

u
A 10%

v 50% U 50%
Gemessener Wert: 50% Gemessener Wert: 50%

Uk 75y Uk %
Gemessener Wert: 25% Gemessener Wert: 25%

-t

Das Ausgangssignal ist "High", wenn das Ob- 'Das Ausgangssignal ist "Low", wenn das Ob-
jekt wahrgenommen wird. jekt wahrgenommen wird.

FlexProgram Zugriff: Logik
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | Schalter-Konfiguration | Logik

22
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7.5 LED-Anzeige
Es gibt zwei LEDs in den Farben Griin und Blau. Sie kdnnen beide LEDs individuell konfigurie-
ren.
Veranderbare Parameter:
= Fehleranzeige einschalten: aktiviert/deaktiviert.
Die Fehleranzeige ist aktiviert:
= Im Fehlerfall blinken beide LEDs gleichzeitig.
= Bei einem Kurzschluss blinken beide LEDs abwechselnd.
Grune LED: Blaue LED:
= SSC1 inaktiv (Werkseinstellung) = SSC1 inaktiv
= SSC1 aktiv = SSC1 aktiv (Werkseinstellung)
= SSC2 inaktiv = SSC2 inaktiv
= SSC2 aktiv = SSC2 aktiv
= AN = AN
= AUS = AUS
FlexProgram Zugriff: LED-Setup
= FlexProgramm | Fiillstand | CleverLevel LBFS-2 | LED-Setup | LED-Setup
7.6 Echtzeit Messung

Mit der Funktion Measuring (Online) konnen Sie die Echtzeit Messwerte des LBFS-2 visuali-
sieren. Das Diagramm zeigt Ihnen die Messwertkurve zusammen mit den eingestellten Parame-
tern. Mit der Measuring (Online) kénnen Sie die Parameter fiir die verschiedenen SSCs konfi-
gurieren und somit optimieren.

Wechseln Sie die Ausgangsfunktion von State auf PWM, missen Sie Measuring (Online)
schliefen und erneut 6ffnen, um auf die Parameter im PWM-Modus zuzugreifen.

FlexProgram Zugriff: Echtzeit Messung

Klicken Sie auf das Symbol l&& Measuring (Online) in der Kopfzeile.

V1| LBFS-2
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8

Wartung

Der Sensor ist wartungsfrei. Es ist keine besondere vorbeugende Wartung ist erforderlich.

Reinigung & Inspektion: Eine regelmé&ssige Reinigung sowie eine Sichtprifung der Steckver-
bindungen werden empfohlen.

Reparatur: Reparieren Sie den Sensor nicht selbst. Senden Sie den beschadigten Sensor an
Baumer.

24
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9 Anhang
9.1 FlexProgram

Foprogan [ Towl | [ CompLaIPLIon | —

1

Input

Mounting position |

Level correction |

Level and immersion damping |

Immersion sensitivity |

1

Output

Current output scale with 4 mA and 20 mA

Abb. 11: FlexProgram: Menu-Struktur-Plan

Minimum and maximum output current

Output current system error

Output current sensor not immersed

qTeach

1

Switch setup

Switching points |

Hysteresis |

Switch logic |

Switch function |

E
:
:

Alarm behaviour |

V1| LBFS-2
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